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BTPR ★ Q52Q53 N3725 E/41 ★ FR2500-069 

IC filter for aircraft engine fueljntake - has metal foil grids to 
filteTIuel between tank and engine intake 

ETAT FRANCAIS 18.02.81-FR-003146 

(20.08.82) F02C-07/22 F02m-37/22 
18.02.81 as 003146 (980M J) ^ 
The anti-icing filter is for. the fuel intake of an aircraft motor and 
is connected to a conduit between the fuel tank (1) and the fuel 
feed of the engine. It has several fine meshes (24) fitted radially in 
twists in the feed conduit. 

The mesh can be formed of a metal foil with fine perforations. 
The perforations can decrease, from the reservoir toward the 
intake, and can have a diameter of 0.3 to .Olmillimetres. The 
meshes can be spaced equidistantly along the conduit. (8pp 
Dwg.No.3/3) 
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Le secteur technique de la presente invention est 
celui des dispositifs d 'arret de givre, ou pieges k givre, 
disposes dans le circuit d 'alimentation en carburant d'un 
moteur, notamment d'aeronef. 

5 

On sait reduire les inconvenients de la presence 
de petites particules de glace dans un carburant pour 
1' alimentation d'un moteur a basse temperature par 1' utili- 
sation d'additif anti-glace. Ces additifs ne sont pratiquement 
10 employes que dans 1 'aeronautique militaire, mais outre un 
prix de revient eleve et des difficulty d 'approvisionnement 
liees a la multiplicity des bases de ravitaillement en 
carburant, ils augmentent la corrosion des circuits d 'alimen- 
tation des moteurs, et lorsque les melanges carburant additif 
15 sont mal doses, participent au colmatage des filtres disposes 
dans ces circuits. 



Dans !• aeronautique civile, on sait s'affranchir de 
la presence de ces particules de glace dans les circuits, en 
20 en rechauffant certaines parties (filtres, entree de regulateur, 
ou sortie de reservoir par exemple) : ces dispositifs 
rechauffeurs presentent 1 ' inconvenient d'une action trop 
localisee et conduisent a des difficultes technologiques. 

25 Par ailleurs on connait, dans le secteur technique 

plus vaste de 1 ' equipement aeronautique, d'autres organes 
d' arret de givre. Ils sont toutefois disposes dans des 
dispositifs de protection de mise a 1'air libre pour reservoir 
d'avion, dans lesquels, lors de la descente d'un avion, les 

30 variations de pression atmospherique, creent un ecoulement 
d'air exterieur (charge d'eau surfondue) vers les reservoirs 
de carburant. Cet organe arret de givre est constitue par 
un obstacle dispose dans le conduit de mise a 1'air libre, 
mais presentant des interstices pour le passage de 1'air, par 

35 exemple une structure assez epaisse en nid d'abeille a mailles 
relativement larges . 
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Son action est conjuguee avec celle d'un organe arret de 
flamme. Le dispositif de mise a l'air libre du reservoir de 
carburant ainsi const itue ne doit introduire qu'une perte de 
charge a l'air limitee apres givrage, pour ne pas entraver 
la communication du reservoir avec l'exterieur quelle que 
soit 1'altitude ou la configuration de vol de 1 'avion. ■ 

Compte tenu des difficultes relevees plus haut, la 
presente invention a pour but la realisation d'un piege a 
givre d'une efficacite amelioree dans le circuit d'alimen- 
tation en carburant d'un moteur, et qui empeche ou retarde 
considerablement le colmatage des filtres de carburant 
presents dans ces circuits, lors de 1 'utilisation a basse 
temperature. 

Pour ce faire, l'invention a pour objet un dispositif 
pour arreter le givre dans un circuit de carburant, dispose 
dans un conduit reliant le reservoir de carburant et le 
dispositif d 1 alimentation d'un moteur, notamment ^'a^ronef, 
caracterise en ce qu'il est constitu£ par une pluralite'-e 
minces grilles fines disposees radialement en chicanes dans 
le conduit. 

De preference les grilles sont constitutes par au 
moins une toile metallique a mailles fines. Le maillage des 
toiles peut etre decroissant du reservoir vers le dispositif 
d ' alimentation . 

De preference les toiles metalliques sont equidis- 
tantes le long du conduit ^ou a distance decroissante d'anonc en aval. 

Dans un mode prefere de realisation les chicanes 
presentent une section en forme de segments circulaires. Elles 
peuvent etre identiques et diametralement opposees par rapport 
au conduit. 
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Le piege a givre selon 1' invention est done robuste 
et de realisation aisee. II permet d'ameliorer considerable- 
ment le temps de fonctionnement d'un moteur alimente par un 
carburant froid depourvu d'additif anti -glace. 

D'autres avantages apparaltront a la lecture de la 
description ci-apres d'un mode de realisation d'un dispositif 
d' arret de givre selon 1 'invention, donnee sans caractere 
limitatif, et en reference au dessin annexe sur lequel : 

- la figure 1 schematise 1 'emplacement du piege a 
givre dans le circuit de carburant alimentant un moteur. 

- la figure 2 est une coupe schematique d'un tel 
piege a givre, tandis que 

- la figure 3 est une vue de face d'une grille 
constitutive du piege a givre selon 1' invention. 

La figure 1 represente schematiquement le circuit de 
carburant d'un moteur d'helicoptere, auquel s' applique prefe- 
rentiellement 1' invention. Le reservoir de carburant 1, avec 
son dispositif demises l'air libre la, son puisard de 
decantation lb et equipe d'une pompe basse pression lc, est 
relie au regulateur 4 qui alimente les chambres de combust ion 
dujnoteur_5_par un conduit sur lequel est monte le pi^gTl 
givre 2 en avant du filtre a carburant 3 proprement dit et 
de sa derivation 3 a. II protege ainsi tous les equipements 
du circuit (clapets, filtres, regulateur) . En variante, le 
piege a givre pourrait etre dispose en aval de ce filtre, 
comme illustre en pointilles en 2'. Le filtre k carburant est 
par exemple constitue de facon connue par une cartouche 
filtrante en toile plissee en forme d'etoile. 

Sur la figure 2. on voit le carter cylindrique 20 
du piege a givre 2, ferme par un couvercle 21, lequel est 
fixe au carter par tout moyen connu, par exemple quatre vis 
21a. 
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Vetancheite entre le carter et le couvercle est assuree 
par un joint torique 22. De facon connue le piege a givre 
est monte sur le conduit, dans lequel circule le carburant 
dans le sens des f leches, et reliant le reservoir et le 
dispositif d 'alimentation du moteur par des embouts 23, 
par exemple filetes. De preference, le carter et le 
couvercle sont en alliage leger. 

Le piege a givre prtsente un ensemble de chicanes 
24 constitutes par de minces grilles fines, presentant 
(comme montre figure 3) une forme de portion de cercle 
limitee par une corde, disposees radialement par rapport 
au logement cylindrique 25 interieur au carter, et posi- 
tionnees le long de ce logement par des entretoises 26, 
de preference en alliage et moultes ou rapportees sur la 
face interne du carter. 

De preference, les chicanes sont equidistantes et 
sont constitutes chacune de plusieurs toiles fines metalli- 
ques 24a, 24b, 24c dont le maillage decroit dans le sens 
de l'ecoulement du carburant. Les chicanes sont constitutes 
par exemple de deux ou trois toiles en fil d'acier inoxyda- 
ble, accolees, dont le maillage varie d' environ 0,3 mm a 
0,03 mm. L'ensemble des chicanes (par exemple une vingtaine) 
de preference en deux groupes : une dizaine de chicanes 
amont a deux toiles superpostes 24a, 24b, dont I'une 24a a 
mailles de l^rdire de 0,3 mm pour assurer la resistance 
mecanique et 1' autre 24b a mailles plus fines, et une 
dizaine de chicanes aval a trois toiles superposees : une 
toile 24b tres fine (jusqu'a 0,0i mm) entouree par deux 
toiles 24a et 24c a mailles de I'ordre de 0,3 mm. 

■ De meme (voir figure 3), la largeur de la portion 
de cercle 27 decoupee dans les grilles metalliques pour 
servir de derivation pour le passage du carburant decroit 
dans le sens de l ! ecoulement du carburant par exemple, cette 
largeur decroit d 1 environ 2 a 1 cm pour un diametre de grille 
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de l'ordre de 7 cm et une longueur du logement cylindrique 
de l'ordre de 10 cm. Ces espaces sont disposes de facon a 
etre diametralement opposes par rapport au conduit. 

Ainsi, la fonction piege a givre est assuree par 
un ensemble de chicanes obligeant le carburant froid charge 
de petites particules de glace a circuler entre elles et a 
deposer progressivement ces dernier es sur les grilles 
metalliques constituant les chicanes. 

Des essais effectues sur le circuit de carburant 
d'un helicoptere a des temperatures variant de 0- a - 15°c 
avec un carburant a saturation d'eau auquel on a ajoute 
200 ppm d'eau (en volume), ont montre que le colmatage du 
filtre a carburant, qui se produisait auparavant entre 5 et 
15 mn, n'intervient pas avant 240 mn lorsque le piege a 
givre selon 1' invention est introduit dans le circuit. Cette 
duree correspond environ a l'autonomie maximale de 1- heli- 
coptere . 

De plus, le piege a givre selon 1' invention peut 
etre equipe d'un contacteur manometrique differentiel tare 
a une valeur nettement plus faible que sa perte de charge 
maximale de facon a signaler aux equipages que le givrage 
du circuit est en cours de realisation, d'ou une augmenta- 
tion de la securite des vols. On a constate en effet que la 
oerte de charge creee par la presence da piege a givre evolae 
rapiaernent avec la quantite de jlace captee par les grilles. 

Le piege a givre selon i" invention ou ses equivalents 
techniques peuvent etre appliques pour arreter le givre dans 
un circuit de fluide. 
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1. Dispositif pour arreter le givre dans un circuit de 
carburant, dispose dans un conduit reliant le reservoir de 
carburant (1) et le dispositif d 'alimentation (4) d'un 
moteur, notamment d'aeronef, caracterise en ce qu'il est 

5 constitue par une pluralite de minees grilles (24) fines 
disposees radialement en chicanes dans le conduit. 

2. Dispositif selon 1, caracterise en ce que les grilles 
sont constitutes par au moins une toile metallique a 

10 mailles fines. 

3. Dispositif selon 2, caracterise en ce que le maillage 
des toiles est decroissant du reservoir vers le dispositif 
d' alimentation. 

15 

4. Dispositif selon 3, caracterise en ce que le maillage 
est compris entre 0,3 et 0,01 mm. 

5. Dispositif selon I'une des revendications 2 a 4, 

20 caracterise en ce que les toiles metalliques sont equidis- 
tantes le long du conduit. 

6. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
que les chicanes presentent une section en forme de 

25 segments circulaires. 

7. Dispositif selon 6, caracterise en ce que les chicanes 
sont identiques et diametralement opposees par rapport 

au conduit. 

30 

8. Disposicif selon l'une cies revenaications precedentes, 
caracterise en ce qu'il coiuporte ae plus an contactear i;;ano- 
inetriqae differentiel pour la signalisacion da givrage en cours 

9. Dispositif selon l'une des revendications 2 a 4, caracterise 
en ce q~ae la distance separant les toiles ueualliques aecroic 
da reservoir vers le dispositif ci 'alimentation. 
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FIG. 3 
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FIG. 2 



lousn) )|N\na 3DVd SlHi 



TH/S PAGE BLANK (ltof „ 



